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^= (54) Title: METHOD FOR SUPPLYING A PAINT APPLICATION DEVICE WITH PAINT 

= (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR VERSORGUNG EINER LACKAPPLIKATIONSEINRICHTUNG MIT LACK 

(57) Abstract: The invention relates to a method for supply- 
ing a paint application device (1) with paint, whereby a de- 
termined amount of paint is transported between two scrapers 
(10a, 11a, 10b, lib) through a scraper line (35a, 35b), from 
a first scraper station (6a, 6b) which can be connected to a 
paint supply source (2), to a second scraper station (7a, 7b) 
which can be connected to the paint application device (1). 
Said scraper line (35a, 35b) is cleaned on the return path from 
the second scraper station (7a, 7b) to the first scraper station 
(6a, 6b), by a cleaning product which is also transported be- 
tween the two scrapers (10a, 11a, 10b, lib). In this way, the 
scraper line (35a, 35b) can be cleaned in a reliable manner, 
with a simple embodiment of the scraper (10a, 11a, 10b, 1 lb), 
thus rendering the inventive method especially useful when a 
colour change is carried out. 

(57) Zusammenfassung: Es wind ein Verfahren zur 
Versorgung einer Lackapplikationseinrichtung (1) mit Lack 
beschrieben, bei dem jeweils eine bestimmte Lackmenge 
zwischen zwei Molchen (10a, 11a, 10b, lib) durch eine 
Molchleitung (35a, 35b) von einer mit einer Versorgungs- 
quelle (2) des Lackes verbindbaren ersten Molchstation 
(6a, 6b) zu einer mit der Lackapplikationseinrichtung (1) 
verbindbaren zweiten Molchstation (7a, 7b) befordert wird. 
Die Molchleitung (35a, 35b) wird auf dem RUckweg von 
der zweiten (7a, 7b) zur ersten Molchstation (6a, 6b) durch 
Reinigungsmittel gereinigt, welches ebenfalls zwischen den 
beiden Molchen (10a, 11a, 10b, lib) transportiert wird. Auf 
diese Weise ist bei einfacher Gestaltung der Molche (10a, 11a, 
10b, 1 lb) eine zuverlassige Reinigung der Molchleitung (35a, 
35b) moglich, was insbesondere bei einem Farbwechsel von 
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Bedeutung ist. 
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Verf ahjren zur Versorgung einer Lackapplikationseinrichtung 

mit Lack 

Die. Erf indung betrif f t ein Verf ahren zur Vef sprung eiiier 
Lackapplikationseinrichtung mit Lack, bei dem 



10 a), jeweils ein bestimmtes Lackvolumen zwischen zwei 
Molchen durch eine Molchleitung von einer mit der 
Versorgungsquelle des Lacks verbindbaren ersten 
Molchstation zu einer mit der Lackapplikationsein- 
richtung verbindbaren zweiten Molchstation befordert 

15 wird; 

b) die Molchleitung auf dem Ruckweg der Molche von 

der zweiten zur ersten Molchstation durch eine be- 
stimmte Menge Reinigungsmittel, die von mindestens 
20 einem Molch mitgefuhrt wird, gereinigt wird; 

d) die Molche durch ein unter Druek stehendes Schiebe- 
medium durch die Molchleitung gefuhrt werden. 



25 Sin Verf ahren der eingangs genannten Art ist aus der 
EP 1 172 152 Al bekannt. Es eignet sich besonders gut 
uberall dort, wo mit einem haufigen Wechsel der von 
der Lackapplikationseinrichtung verarbeiteten Lackart, 
z. B. einem Wechsel der Lackfarbe, zu rechnen ist. Die 

30 jeweils fur einen Lackiervorgang erf orderliche Lackmeng.e 
wird dabei als am vor- und am nachlauf enden Ende gut 
begrenzte Flxissigkeitssaule durch die Molchleitung hin- 
durchgeschoben. Auf diese Weise wird einerseits die 
Innenmantelf lache der Molchleitung nicht oder nur gering 

35 mit dem jeweils transportierten Lack verschmutzt; anderer- 
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seits ist audi die Gef ahr, da£ in das zwischen den Molchen 
transport ierte Lackvolumen Verunreinigiingen eingebfacht 
werden, vergleichsweise gering. Gleichwohl ist es erf or-" 
derlich, zumindest in. gewissen Zeitabstanden, insbesondere 
05 bei einem Farbwechsel, die Innenmantelf lache der Molchlei- 
tung mit einem Reinigungsmittel zu sauberh. 

Bei dem aus der EP 1 172 152 Al bekannten Verfahren 
wird eih flussiges, in einem geschlossenen Leitungskreis 

10 gehaltenes Schiebemedium verwfendet, das im Lauf e der 
Zeit verschmutzen und daher in bestimmten zeitlichen 
Abstanden ausgetauscht werden muS. Das zur Reinigung 
der Innenmantelf lache der Molchleitung verweiidete Rei- 
nigungsmittel wird innerhalb eines oder beider Molche 

15 transportiert,. d.ie dazu als sog. "boppelmolche" mit 
einem iriheren Hohlraum ausgebildet sind. Die verhalt- 
riismaJSig geringe Menge an Reinigungsmittel, die dabei 
verwendet werden kann, reicht jedoch zur vollstandigen 
Reinigung der Molchleitung nicht immer zuverlassig aus, 

20 Aufierdem ist die Bauweise der hier eingesetzeri "Doppel- 
molche" verhaltnismaEig kompliziert . 

In der. DE 198 3 0 029 Al ist ein Verfahren zur Versorgung 
einer Lackapplikationseinrichtung beschrieben, bei welchem 

25 verschiedene hint ere inander auf zubringende Lacke,. aufein- 
and^r folgend, in dieselbe Lackzufuhrleituhg einge- 
biracht werden, wobei die einzelnen Lackf lussigkeitssaulen 
durch Molche voneinander getrennt sind. Zwischen zwei 
aufeinander folgenden Lackf Ittssigkeitssaulen kann auch 

30 eine aus Reinigungsf lussigkeit bestehende Saule einge- 

fugt werden. Die Molche bewegen sich. bei diesem bekannten 
Verfahren nicht zwischen zwei Stationen hin und her 
sondern werden uber eine gesonderte Leitung zurtickgef uhrt . 
Erneut ist bei diesem bekannten Verfahren die Reinigung 

35 der Leitungen, durch we lche sich der . Lack bewegt, insbe- 
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sondere bei einem Farbwechsel nicht iinmer ausreichend. 

Aufgabe der voirliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, da£ mit 
05 moglichst geringem apparativem Aufwand eine gute Reini- 
gung der Molchleitungen moglich ist, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemalS dadurch gelost, daS 

10 d) das Reinigungsmittel auf dem Ruckweg von der zweiten 
Molchstation zur ersten Molchstation zwischen den 
beideii Molchen transport iert wird, 

/firf indungsgemaS wird also das "Tandem" von.zwei Molchen \- 
15 auf dem Ruckweg. von der zweiten zur ersten Molchstation 

in ahnlicher Weise genutzt, wie dies auf dem Hinweg geschah 
Zwischen den beiden Molchen wird namlich ein bestimmtes 
Flussigkeitsvolumen* mitgefuhrt . Wahrend es sich auf dem 
Hinweg bei dieser Flussigkeit urn Lack handelt, wird auf 
20 dem Ruckweg der Molche von der zweiten zur ersten Molch- 
station der zwischen ihnen bef indliche Zwischenraum zum 
Transport von Reinigungsf liissigkeit benutzt. Hier steht 
nunmehr ein vergleichsweise grofies Volumen fur die Reini- 
. gungsf liissigkeit zur Verfugung, so dafi mit einetfi guten 
25 Reinigungsef fekt zu rechnen ist. Die Molche konnen bei 

der vbrliegenden Erfindung eine sehr einfache, konyentio- 
nelie Bauweise besitzen und brauchen auch hicht bespnders 
lang zu sein. 

. 30 Zweckm4i5igerweise wird als Schiebemedium fur die Molche 
Druckluft verwendet. Druckluft bringt in das System 
praktisch keine Verunreinigungen ein und kann in die 
Atmosphare entlassen werden, so da£ die Verwendung eines 
geschlossenen Schiebemediumsystemes wie bei der EP 1 172 
35 152 Al nicht erforderlich ist. 
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Als Reinigungsraittel wird zweckmafiigerweise ein f lussiges . . 
Losemittel verwendet . 

035 Wird als Schiebemedium Druckluft eingesetzt, so kann.die 
Geschwindigkeit der Molche einfach dadurch eingesfeellt.- 
werden, daS die Verdrangung der Luft aus den vbr den 
Molchen liegenden Stromungswegen entsprechend gedrosselt 
wird. Je starker die Drosselung, urn so langsamer ist die 

10 Molchbeweguiig.. 

Besonders bevorzugt wird, wenn beim Einbringen des Lackes 
in den Zwischenraum zwischen den beiden Molchen in der 
ersten Molchstation der unter Druck stehende Lack als 
15 Schiebemedium fur den vorauslauf enden Molche verwendet wird. 

Grundsatzlich konnte man den Weg, den der vorauslauf ende 
Molch zurucklegt, als MaJS fur die in den Zwischenraum 
zwischen den beiden Molchen eingebrachte Lackmenge ver- 

20 wenden und daher die Zufuhr von Lack in diesen Zwischen- 
raum beenden, weiin sich der vorauslauf ende Molch urn 
eine bestimmte Strecke bewegt hat. Genauer ist jedoch 
diejenige Aus fuhrungs form der Erfindiing, bei welcher 
die Menge des als Schiebemedium benutzten Lackes gemessen 

25 und die Einbringung . von Lack in den Zwischenraum zwischen 
den beiden Molchen beendet wird, wenn die gemessene 
Lackmenge eingebracht ist, wobei danach der nachlaufende 
Molch gemeinsam mit dem Lackvolumen und dem vorauslauf en- 
den Molch durch das Schiebemedium bewegt wird. Die Messurig 

30 des in den Zwischenraum zwischen den Molchen angebrachten 
Lackes kann auiSerhalb der Molchstation in der Lackzufuhr- 
leitung mit hoher Prazision geschehen. 

Vorteilhaft ist ferner, wenn beim Einbringen des Reinigungs 
35 mittels in den Zwischenraum zwischen den beiden Molchen 
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in der zweiten Molchstation das unter Druck stehfcnde 
Reinigungsmittel als Schiebemedium verwendet wird. 

Da die genaue Menge des Reinigungsmittels, welches von 
05 den beiden Molchen auf dem Rtickweg zur ersten Molchstation 
mitgenommen wird, weniger kritisch ist, empfiehlt sich 
eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung, bei welcher die 
Zufuhr von Reinigungsmittel in den Zwischenraum zwischen 
den beiden Molchen in der zweiten Molchstation beendet 
10 wird, Venn der voraus.eilende Molch sich eine bestimmte 
Strecke bewegt hat, wobei dann. der nachlaufende Molch 
gemeinsam mit dem Reihigungsmittelvolumen und dem voraus- 
laufenden Molch durch das Schiebemedium bewegt wird. 
Bei Reinigungsmittel reicht also die Genauigkeit der 
15. Volumenmessung, die durch eine Wegstreckenmessung des 
vorauslauf enden Molches geschieht, vollig aus. 

Auch die Molchstationen sollten zumindest bei. einem 
Farbwechsel mit Reinigungsmittel gespult werden. 

20 . 

Dabei empfiehlt sich besonders, da£ die Molchstationeii ■ 
abwechselnd mit Reinigungsmittel und Druckluf t gesp.iilt 
werden. Durch die abwechselnde, impulsartige Beauf- 
schlagung, mit flttssigem Reinigungsmittel und Druckluf t 

25 wird eine besonders hbhe Reinigungswirkung erzielt . . 

Dor.t, wo die Aufbringuiig des Lackes auf das zu lackierende 
Werkzeug unter Unterstutzung elektrostatischer Krafte 
eirfolgt, weist die Lackapplikationseinrichtung eine auf 

30 Hochspannung legbare Elektrode auf. Bei der sog. "Innen- 
auf ladung" , bei welcher der auf zubringende Lack innerhalb 
der Lackapplikationseinrichtung in Beruhrung mit der 
Hochspannungselektrode kommt, stellt sich das Problem der 
galvanischen Trennung zwischen der Lackapplikationsein- 

35 richtung und den dieser benachbarten Systemkomponenten 
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von der Lackversorgungsquelle, die im allgemeinen auf 
Erdpotential liegt. In diesem Zusammenhang empfiehlt sich, 
wenn die Hochspannung nur daiin an die Lackapplikationsein- 
richtung gelegt wird, wenn sich die Molche urn eine bestimm- 
05 te Mindestentfernung aufierhalb der Molchstationen in der 
Moichleitung befinden. Die Mindestentfernung wird so 
gewahlt, dafi auf der entsprechenden Strecke der Molch- 
leitung die geforderte galvanische Trerinung ohne die 
Gefahr eines elektrischen Ruckschlages gewahrleistet i£t. 

10 

Bei mit Hochspannung arbeitenden Lackapplikationsein- 
richtungen ist es ferner vorteilhaft, wenn das Reini- 
gungsmittel zu den auf Hochspannung legbaren Kompo- 
nenten uber eine Leitung zugefuhrt und von ciiesen Kom- 

15 ponenten uber eine Leituhg abgefuhrt wird, der en Lange 
durch Aufwickeln in e.inem bestimmten Bereich kunstlich 
verlangert ist . Fur diese Leitungen wird also nicht 
das aufwendige Molchverf ahren zur galvanischen Trerinung 
benutzt, Vielmehr wird durch eine entsprechende Lange 

20 der Leitungen, die normalerweise die aus geometrischen 
Griinden erf orderliche Lange der Leitungen erheblich 
ubersteigt, . f iir einen ausreichend hohen elektrischen 
Widerstand zwischen den auf Hochspannung liegenden Kom- 
ponenten des Systemes und den auf Erdpotential Iiegen- 

25 den Komponenten des Systemes gesorgt. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung; wird nachf olgend 
anhand der Zeichnung nahef erlautert; es zeigen 

3 0 Figur 1 scheraatisch ein Lackversorgungssystexn mit zwei 
parallel liegenden Zweigen in der Lackzufuhr 
zum Zerstauber; 

Figur 2 in grofierem MaSstab eine Molchstation, wie 
35 sie in dem Lackversorgungssystexn der Figur 1 
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Verwendung findet . 

Das in der Zeichnung, insbesondere in Figur 1, dargestellte 
Lackversbrgungssystem dient dazu, eiiien am oberen Rand 

05 der Figur 1 dargestellten, mit Innenauf ladung arbeitenden 
Zerstauber 1 wahlweise mit eihem der Lacke. unterschiedli- 
cher Farbe zu versorgen, die in den am uhteren Rand . 
der Figur 1 dargestellten Farbversorgungsleitungen 2 zirku- 
lieren. Im dargestellten System gibt es sieben derartige 

10 Farbversorgungsleitungen 2, so dafi also sieben Lackfarben 
verarbeitet werden k6nnen. Parallel zu den Lackversorgungs - 
leitungen 2 verlaufen auSerdem eine Losemittel-Zuf uhrlei- 
tung.3, .eine Entsorgungsleitung 4 sowie eine Druckluft lei - 
tung 5 . . 

.15 

Die Zuf uhr von Lack aus den Farbversorgungsleitungen 
2 zu dem Zerstauber 1 erfolgt uber zwei parallel . liegende 
Systemzweige . Die Bezugszeichen der Komponenten, die 
zum linken Systemzweig in Figur 1 gehoren, werdeii mit 
20 dem Zusatz a, die Bezugszeichen derjenigen kpmponenten, 
die zu dem in Figur .1 rechts liegenden Systemzweig geho- 
ren, mit dem Zusatz b verseheii. Da beide Zweige identisch 
aufgebaut sind, wird nachf olgerid nur der in Figur; 1 
links liegende Systemzweig naher beschriebeii. 

Dieser Systemzweig umf asst als wichtigste Komppnenten 
eine erste, den Farbversorgungsleitungen 2 benachbarte 
Molchstation. 6a sowie eine zweite, den Zerstauber 1 be- 
nachbarte Molchstation 7a. Die Bauweise aller Molchsta- 
30 tionen 6a, 6b, 7a, 7b im Lackversorgungssystem ist iden- 
tisch, so dafi es genugt, anhand der Figur 2 die Bauweise 
der Molchstation 6a naher zu erlautern: 

Die Molchstation 6a umf asst ein Gehause 8a, in dem ein 
35 Bewegungskanal 9a fur zwei hint ere inander angeordnete 
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Molche 10a, 11a ausgebildet ist. Die beiden Molche 10a 
und lia sind in den Figuren 1 und 2 innerhalb der Molch- 
station 6a in ihren. jeweiligen Parkpositionen dargestellt. 
In der Nahe dieser Parkpositionen bef inden sich Detektoren 
05 12a, 13a, welche jeweils die Anwesenheit des Molches 

10a bzw. des Molches 11a in der jeweiligen Parkposition 
erfassen* konnen. 

Zu dem Bewegungskanal 9a fuhren insgesamt viele Kanale 
10. 14a, 15a, 16a, 17a durch das Gehause 8a, uber welche in 
noch zu beschreibender Weise unterschiedliche Medien ah. 
unterschiedlichen Stellen des Bewegungskanales 9a eirige- 
£uhrt werden konneri. Der in Figur 2 mittlere kanal 15a 
f uhrt zum Ende des Bewegungskanales 9a, so dafi das hier 
15 zugefuhrte Medium die in Figur 2 unten liegende Stirnseite 
des Molches 11a beauf schlagen kanxu Die andereii KanSle 
14a, 16a, 17a dagegen nriinden von gegenuberliegenden Seiten 
her in den Bewegungskanal 9a an einer Stelle, die zwischen 
deri beiden Molchen 10a und 11a ist, so dafi von hier aus 
20 der zwischen diesen beiden Molchen 10a und 11a liegende 
Raum erreicht werden kann. In jedem dieser drei Kanale 
14a, 16a, 17a liegt jeweils ein Absperrventil 67a, 18a, 
19a. 

25 In den Bewegungskanal 9a der Molche 10a, 11a kann, druck- 
luftbetatigt , ein Stopper 20a eirigefahreri werden. Ein 
Ausfahren der Molche iOa, 11a aus der Molchstation 6a 
oder ein Einfahren dieser Molche 10a, 11a in die Molch- 
station 6a ist nur bei zuruckgezogenem Stopper 20a moglich. 

30 

Wie Figur 1 zeigt, ist der in Figur 2 untere, linke 
Kanal 14a der Molchstation 6a iEiber eine Leitung 21a, in 
der ein Absperrventil 22a liegt, mit der Losemittel- 
Zufuhrleitung 3 verbunden. Der in Figur 2 links oben 
35 liegende Kanal 17 ist iiber eine Leitung 23a, in der ein 
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Absperrvential 24a liegt, mit der Druckluf tleitung 5 
verbunden. Der in Figur 2 rechts unten liegende Kanal. 16a 
ist uber eine Leitung 25a, in der eine MengenmeSeinheit 
26a liegt, mit einer Farbwechseleinheit 27a verbunden. . 

G5 Die Farbwechseleinheit 27a wiederura steht uber insgesamt 

neun Stichleitungen 28a sowohl mit den Farbversorgungslei- . 
tungen 2 als auch mit der Losemittel-Zufuhrleitung 3 und 
der Entsorgungsleitung 4 in Verbindung. Die Farbwechselein- 
heit 27a ist in der Lage, wahlweise eine Verbindung 

10 zwischen der Leitung 25a und einer der Leitungen 2, 3, 4 
herzustellen . 

Der in Figur 2 im mittleren, unteren Bereich des Gehauses 
8a der Molchstation 6a verlauf ende Kanal 15a schliefilich 

15 ist uber eine. Leitung 29a, in der ein regelbares Drossel- 
ventil 30a liegt, mit einem Umstellventil 31a verbunden. 
Das Umstellventil 31a ist iii der Lage, die Leitung 29a 
wahlweise mit einer ersten Stichleitung 32a oder einer 
zweiten Stichleitung 33a zu verbinden oder auch beide 

20 Verbindungen zu unterbrechen. Die in Figur 1 linke Stich- 
leitung 31a fuhrt uber ein Absperrventil 33a zur Druckluf t- 
Versorgungsleitung 5, wShrend die in Figur 1 rechte Stich- 
leitung 32a fiber ein Absperrventil 34a zur Entsorgungs- 
leitung 4 fuhrt. 

25 

Die Mundung des Bewegungskanales 9a der Molchstation 
6a ist uber eine in Figur 1 nur schematisch dargestellte 
Molchleitung 35a mit der Mundungsstelle des Bewegungs- 
kanales 9a der gegensinnig angeordneten, dem Zerstauber 

30 1 benachbart en Molchstation 7a verbunden- Bei der Molch- 
leitung. 35a kann es sich urn einen flexiblen Schlauch 
handeln, dessen Innendurchmesser in bekannter Weise 
an den AuiSendurchmesser der Molche 10a , 11a so angepasst 
ist, dafi die Mantelf lachen der Molche 10a, 11a bei ihrer 

35 Bewegung durch die Molchleitung 35a fluiddicht an deren 
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Inhenmantelf lache anliegen. 

Die verschiedeiien Kanale 9a , 14a , 15a , 16a und 17a de>r 
zerstaubernahen Molchstation 7a sind in folgender Weise 
05 in das System eingebunden: 

Der Kanal 17a 1st uber eine Leitung 36a mit einer Druck- . 
luft-Sammelleitung 37 verbunden, die ihrerseits fiber 
ein Absperrventil 38 mit der Druckluft leitung 5 verbun- 
10 den ist . 

Der Kanal 14a der Molchstation 7a ist uber. eine Leitung 
39a mit einer Loseraittel-Sammelzufuhrleitung 40a ver- 
bunden, die. uber ein Absperrventil 41 mit der Losemittel- 
15 Zufuhrleitung 3 in Verbindung steht. Die Losemittel-Sammel- 
zufuhrleitung 40 ist an einer Stelle zu einer Spirale 
42 auf gewickelt . Hierdurch soil aus weiter unten deutlich 
werdenden Grunden die Gesamtlange der Losemittel-Sammel- 
zufuhrleitung 40 vergroSert we r den. 

20 

Der Kanal 15a der zersteubernahen Molchstatioii ?a ist 
wiederum liber "eine Leitung 43a, in der ein regelbares 
Drosselventil 44a liegt, mit einem Umstellventil 45a 
verbunden. Das Umstellventil 45a ist in der Lage, die 
25 Leitung 43a wahlweise rait einer von zwei Leitungen 46a 

bzw- 47a zu verbinden oder auch abzusperren. Die in Figur 
1 obere Leitung 46a fuhrt zu einer Entsorgungssammelleitung 
48,. die ihrerseits uber einen spiralig gewickelten Bereich 
49 und ein Absperrventil 50 mit der Entsorgungsleitung 4 
. 30 verb\inden ist. 

Der Kanal 16a der zerstaubernahen Molchstation 7a schlieS- 
lich ist uber eine Leitung 50a mit einem weiteren Umstell- 
ventil 51 verbunden, zu dem auch die der Leitung 50a 
35 entsprechende Leitung 50b des in Figur 1 rechten System- 
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zweiges fuhrt. Hierdurch sind an dem Umstellventil 51 

die beiden Systemzweige zusammengef uhrt . Das Umstellventil 

51 ist in der Lage, jede der Leitungen 50a, 50b wahtlweise 
xnit einer von vier Leitungen 52, 53, 54,55 zu verbinden 

05 bder auch abzusperren. .Die in Figur 1 unterste Leitung 

52 fuhrt zu der Entsorgungsammel leitung 48, die daruber 
liegende- Leitung 53 zur Losemittel-Sammelzufuhrleitung 
40, die erneut daruber liegende Leitung 54 zur Druckluft- 
Satnmelleitung 37 und die sich von dem Umstellventil .51 

10 im wesentlichen nach oben erstreckende Leitung 55 zu einer 
Dosierpumpe 56, deren AuslaS wiederum in Verbindung mit 
dem Zerstauber 1 steht. Die Dosierpumpe 56 kahn auSerdem 
uber eiiie Leitung 57 von der Losemittel^Sammelzufuhrleitung 
40 aus mit Losertiittel versorgt werden. Der Zerstauber 1 

15 schlieSlich ist uber eine weitere Leitung 58 mit der 
Entsorgungssammelleitung 48 verbunderi. 

Bei der nachf olgenden Beschreibung der Funktionsweise 
des Lackversorgungssystemes wird zunachst der in Figur 
20 1 rechte Systemzweig, der die mit b gekennzeichneten 

Komponenten enthialt, auSer Betracht gelassen. In Welcher 
Weise dieser Systemzweig in die Gesamtfunktion eingreift, 
wird anschlieiSend erlautert. 

25 Zunachst sei von der in Figur 1 dargestellten Situation 
ausgegangen, in welcher sich die Molche 10a, 11a in 
der den Lackversorgungs leitungen 2 benachbarten Molch- 
statidn 6abefinden. Deren Anwesenheit dort ist durch 
die Detektoren 12a, 13a verifiziert. Der Stopper 20a 

30 ist in den Bewegiingsweg der Molche 10a, 11a eingefah- 
ren, so dafi diese die Molchstation 6a nicht verlassen 
konnen, Es sei weiter angenommen , dafi alle Komponenten 
von aus einem fruheren Lackiervorgang stammenden Lack- 
resten auf .eine hier noch nicht interessierende Weise 

35 gereinigt sind. Ftir einen neuen Lackiervorgang soil 
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nunmehr dera Zerstauber 1 aus einer der Farbversorgungs- 
leitungen 2 eine bestimmte Menge des dort gefxihrten 
Lackes zugefuhrt werden. Hierzu wird f o.lgehdermalSen. 
vorgegangen : 

05 

Zunachst wird durch Offnen des entsprechenden Jtii>sperr- 
ventiles, in der Farbwechseleinheit 27a eine Verbindung 
zwischen der gewunschten Farbversorgungs leitung 2 und 
der zum Kanal 16a der Molchstation 6a . f lihrenden Leitung 25a 

10 hergestellt. Per Stopper 20a wird zuruckgef ahren, so'dafi 
dem Ausf ahren des oberen Molches 10a aus der Molchstation 
6a nichts mehr im Wege steht^ Durch Offnen des Ventiles 
18a. in der Molchstation 6a kaim nunmehr . Lack in den 
Zwischenraum zwischen den beiden Molchen .lOa und ila 

15 eintreten und dabei den in Figur 1 oberen- Molch . 10a 
aus der Molchstation 6a herausschieben. 

Der Molch 10a verdrangt dabei die in Bewegurigsrichtung 
vor ihm liegende Luft in der .Molchleitiwg 35a. Diese wird 

20 uber den Bewegungskanal 9a der zerstaubernahien Molchstation 
7a/ deren Kanal 15a und die Leitung 43a sowie be.i ent- 
sprechender Stellung des. Umstellventiles 45a uber die 
Leitung 4.6a und die En tsdrgungs leitung 48 bei geof f netem. 
Absperrventil 50 der Entsorgungsleitung 4 zugefuhrt. Das 

25 Drosselventil 44a # das stromungsmaSig hinter der zerstau- 
bernahen Molchstation 7a liegt, wird dabei so eingestellt f 
daS sich die gewuhschte Bewegungsgeschwindigkeit des 
Molches 10a in der Molchleitung 35a ergibt. 

Die Menge des Lackess, die in den Zwischenraum zwischen 
dem sich bewegenden Molch 10a und dem noch in seiner 
Parkstation in. der Molchstation 6a bef indlichen Molch 
11a gegeben wird, wird durch die Mengenmefieinrichtung 
26a uberwacht. 1st die gewunschte Menge erreicht, so 
wird sowohl das entsprechende Absperrventil in der Farb- 
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wechseleiriheit 27a als auch das Absperrventil 18a in 
der Molchstation 6a geschlossen. Nunmehr wird der zweite 
Molch 11a an der in der Zeichnung unteren Stirnseite. uber 
die Leitung 29a und das entsprechend gestellte Umstell- 
ventil 3ia mit der Druckluft leitung 5 verbunden, nachdetn 
das Absperrventil 33a geoffnet wurde. Die Druckluft schiebt 
nunmehr auch deri Molch 11a aus der Molchstation 6a aus 
und - uber den zwischen den. beiden Molch^n 10a und 11a 
eingeschlossenen Lack - den zuerst aus der Molchstation 
6a ausgetretenen Molch 10a, der bis zu diesem Zeitpunkt 
von dem Lack vorwairtsgedrangt wurde, vorwarts. : 

Es bildet sich nunmehr eine Art "Paket" a\is. den beiden. 
Molchen 1.0a und 11a und dem zwischen dieseh eingeschlos- 
15 senen Lackvolumen, das von der uber die Leitung 29a 

zugefuhrten Druckluft in der Molchleitung 35a vorwarts- 
bewegt wird. Das Drosselventil 30a in der Leitung 29a 
wird dabei vollstandig geoffent. 

20 In einer gewissen Entfernung von dem AuslaS der Molch- 
station 6a befindet sich ein weiterer Detektor 59/ der 
den Vorbeilaixf der beiden Molche 10a, lia erf assen kann. 
Die Entfernung zwischen dem Detektor 59 und der Molch'-' 
station 6a ist dabei so, dafi durch die in dem entspre- 

25 chenden Abschnitt der Molchleitung 35a bef ihdlxche Weg^ 
. strecke eine ausreichende elektrische Isolation erzielt 
wird. Nunmehr kann an die Innenelektrode des Zerstaiibers 
1 die Hochspannung ahgelegt werden. 

. 30 . Nach Durchlaufen der Molchleitung 35a tritt zunachst 

der vorauslauf ende Molch 10a in die zerstaubernahe Molch- 
station 7a ein, wobei selbstverstandlich dereri Stopper 
20a zuruckgezogen sein mufi. Das . Erreichen der End- und 
Parkposition fur den Molch 10a wird durch deri Detektor 
35 13a der Molchstation 7a erf asst. Nunmehr wird in dem 
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Umstellventil 45a die Verbinduiig zu der Entsfcrgungs- . 
leitung 48 uriterbrochen. Gleichzeitig wird durch ent- 
spr^chende Umstellung des Umstellventiles 51 die Leitung 
50a uber die Leitung 55 mit der Dosierpumpe 56 verbunden. 

05 Wenn nunmehr der zweite Molch 11a,-. das Lackvolumen vor 
sich herschiebend, sich detn in seiner Parkposition in 
der Molchstation 7a zum Stillstand gekommenen Molch 
10 a nahert, wird das Lackvolumen uber die Leitungen 
50a und 55 zur Dosierpumpe 56 hin verdrangt. Jetzt kann 

10 durch entsprechende Betatigung des Zerstaubers 1 das 
Werkstuck, beispielsweise eine Karosserie, lackiert 
werden. Die jeweils erforderliche Lackmenge _wird dabei 
durch die Dosierpumpe 56 eingestellt. 

15 1st der Lackiervorgang abgeschlossen, wird die Hochspannung 
von dem Zerstauber 1 genommen. Der Zerstauber 1, die 
Dosierpumpe 56 und die Leitung 55 zwischen Dosierpumpe 
56 und Umschaltyeritil 51 wird uber die Leitungen 53 und 57 
bei ehtsprechender Stellung des Umschaltventiles 51 

20 sowie uber die Leitung 58 bei geof fneten Absperrventilen 
41 und 50 gespillt.. 

Der zwischen den Molchen 11a und 10a in der Molchstation 
7a' rioch verbliebene Restlack wird entsorgt, indem das . 
25 Umschaltventil 51 so gestellt wird, daS die Leitung. 
50a nunmehr mit der Leitung 52 und daher mit der Ent- 
sorguhgs leitung 4 verbunden ist. 

Wenn der Detektor 12a der zerstaubernahen Molchstation 
3 0 7a feststellt, dafi auch der zweite Molch 11a seine Park- 
position innerhalb der Molchstation 7a erreicht hat, 
wird der Stopper 20a der Molchstation 7a ausgef ahren, 
wodurch beide Molche 10a, 11a in der zerstaubernahen 
Molchstation 7a festgehalten werden. 
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Sodanh wird der Lack in der Leitung 50a , welche die 
Molchstation 7a. mit dem Umstellventil 51 verbindefc,. 
in folgender Weise entsorgt: Die Ventile 67a uhd 18a 
der Molchstation 7a werden geof fnet und das Umstell- 

05 ventil 51 wird so betatigt, dafi eine Vexbindung zwischen 
der Leitung 50a und der Entsorgungs-Sammelleitung 48 
hergestellt wird. Auf diese Weise kann durch den zwischen 
den beiden Molchen 10a, 11a liegenden Raum und die Leitung 
50a Losemittel strSmen und die entsprechenden Wege s&ubem. 

10 Durch abwechselndes Of fnen der Ventile 19a und 67a kann 
die Durch&tr6mung abwechselnd in gepulster Form mit 
Druckiuft und mit Losemittel erf olgen . Zum SchluiS dieses 
Reinigungsvorganges wird eventuell zwischen der Molch- 
station 7a und dem Umstellventil 51 Jaef indliches Lose- 

15 mittei diirch . Druckiuft herausgedruckt • 

Nunmehr kann- mit dem Riick transport der beiden Molche 
10a, lla aus der zerstaubernahen Molchstation 7a in die 
den Farbversorgungsleitungen 2 benachbarte Molchstation 

20 6a begonnen werderi. Dabei findet eine Reinigung des 
Verbindungsweges. zwischen den beiden Molchstationen 
7a, 6a, insbesondere der Molchleitung 35a, statt • Er- 
neut wird dabei ein "Paket" gebildet, das aus den beiden 
Molchen iO a und. lla und einem von diesen eingeschlosse- 

25 nen Flussigkeitsvolumen gebildet wird. Allerdings han- 
delt es sich bei dieser Flussigkeit nunmehr urn ein rei- 
nigendes Losemittel. Die Vorgange im einzelnen sind 
wie f blgt : 

30 Zunachst wird der Stopper 20a der Molchstation 7a zu- 
rQckgef ahren, so da£ der Weg fUr die Molche 10a # lla 
frei ist. Das Drosselventil 30a, welches in StrSmungs- 
richtung hinter der Molchstation 6a liegt, wird nun- 
mehr so eingestellt, daS sich ein bestimmter Wider - 

35 stand fur die zu verdrangende, in der Molchleitung 
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35a befindliche Luft ergibt, wodurch die Bewegungs- 
geschwindigkeit der Molche 10a # 11a. und des zwischen 
diesen eingeschlossenen Losemittelvolumens bestimmt 
wird . 

05 

Zunachst wird durch Of fnen des Veiitiles 67a der Molchsta- ■ 
tion 7a bei geoffhetem Absperrventil 41 in den ZwiscKenrauiti 
zwischen den beiden Molchen 10a und 11a uber die Losemittel- 
Sammelzufuhrleitving 40 und die Leitung 3 9a Losemittel 

10. gebracht. Dadurch wird der in' diesem Falle vorauslauf ende 
Molch 11a aus der Molchstation 7a herausgedruckt . In einer 
gewissen Bntfernung von der Molchstation .7a ist iii der 
Nahe der Molchleitung 35a ein weiterer. Detektor 60a 
angebracht # . der auf das Vorbeilaufen der beiden Molche 

15 10a, 11a anspricht. Stellt der Detektor 60a fest, daiS der 
vorauslauf ende Molch 11a die entsprechende Stelle in der 
Molchleitung 35a passiert hat, so wird das Ventil 67a ge- 
schlossen und die weitere Zufuhr von Losemittel in den 
Zwischenraum zwischen den beiden Molchen 10a, 10b un- 

20 terbrochen. 

Nunmehr wird uber das Umstellventil 45a bei im wesent lichen 
geoffnetem Drbsselvehtil 44a uber die bruckluf t-Sanunel lei- 
tung 37 und die Leitungen 47a spwie 43a Druckluft a\if die 
25 in Figur 1 obere Stirnseite des npch in der ;Molchstation 
7a bef indlichen Moiches 10a gegeben. Diese Druckluft 
schiebt nunmehr das gesamte, aus den beiden Moicheii 10a, 
10b iind dem eingeschlossenen Losemittelvo lumen bestehende 
"Paket" durch die Molchleitung 35a hindurch. Hat der 
.30 nachlaufende Molch 10a den Detektor 60a passiert, so ist 
eine ausreichetnde isolierende Wegstrecke zwischen dem 
"Paket" und der Molchstation . 7a vorhanden, so daS die Hoch- 
spannuiig wieder an den Zerstauber 1 gelegt werden kann. 

35 Der bei diesem Reinigungsvorgang vorauslauf ende Molch 
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11a lauf t schlieSlich in die den Versorgungsleitungeh 
2 benachbarte Molchstation 6a ein. Erfasst der Detek- 
tor 13a <3er Molchstation 6a, daS der Molch 11a seine 
. in Figur 1 dargestellte Parkposition wieder erreicht 

05 hat, so wird die Verbindung zwischen der Leitung 29a 
und der Entsorgungsleitung 4 in dem Urns t ell vent il 31a 
unterbrochen. Statt dessen wird das Vent il 18a der Molch- 
station 6a und das entsprechende Ventil innerhalb der 
Farbwechseleinheit 27a so geoffnet, daS das zwischen den 

10 beiden Molchen 10a., 11a eingeschlossene Losemittelvolumen 
uber die Leitung 25a uhd die Farbwechseleinheit 27a in die 
Entsorgungsleitung 4 gedruckt werden kann, Dabei wird 
die Yerbindungs leitung 25a und die in dieser liegende 
MeiigenmeSeinheit 26a gleichzeitig von Lack gereinigt : 

15 ' 

Stellt der Detektor 12a der Molchstation 6a fest, dafi 
auch der nachlaufende Molch 10a in seine Parkposition 
in der Molchstation 6a eingelaufen ist, wird der Stopper 
20a der Molchstation 6a eingefahren, so daS beide. Molche 

20 10a, 11a in der Molchstation 6a festgehalten sincl. Durch 
Of fnen des Absperirventiles 22a in der Leitung 21a sowie 
des Ventiles 67a in der Molchstation 6a kanh der Spul- 
vorgang fortgesetzt werden. Erneut kahn dabei durch 
abwechselndes Of fnen der Ventile 67a und i9a der Wlolch- 

25 station 6a pulsartig abwechselnd mit Druckluf t und mit 
Losethittel gereini^t werden. Der letzte Spulvorgang 
sollte wieder mit Druckluf t erfolgen. 

Nunmehr werden die Ventile 18a der Molchstation 6a und 
30 das zur Entsorgxingsleitung 4 fOhrende Absperrventil der 
Farbwechseleinheit 27a geschlossen. Der in Figur 1 linke 
Systemzweig ist jetzt vollstandig gereinigt und fur 
einen neuen Lackiervprgang mit derselben oder einer anderen 
Farbe bereit. 
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Grxmdsatzlich kann das Lackversorgungssystem in der 
oben beschriebenen Weise mit einem einzigen Systemzweig 
betrieben werden. Wegen des Rucktransportes der beiden 
Molche 10a, 11a aus der zerstaubernahen Molchstation 

05 7a in die den Lackveirsorgungsleitungen 2 brenachbarte. . 
Molchstation 6a uhd des damit verbundeneh Reinigiings- 
vorgangs* treten jedoch unerwunschte Pausen im Lackier- 
vorgang ein. Aus diesem Grunde ist bei dem in der Zeich- 
nung dargestellten Ausftihrungsbeispiel der zweite Sy- 

io stemzweig vqrgesehen, der, wie schon erwahnt,, identisch 
rait dem ersten Systemzweig ausgebildet ist. Die beiden 
Systemzweige werden in dem Sinne im Gegentakt gefahren, 
dafi sich- imriier einer in dem Modus bef indet, in dem Lack 
in Richtung auf den Zerstauber 1 transport iert wird, 

15 wahrend sich der andere im Reinigungsmodus bef indet, 

in welchem die entsprechende Molchleitung 35a bzw. 35b 
und die anderen komponenten dieses Systemzweiges von den 
Lackresten befreit werden, 

20 Durch die Spiralen 42 und 49 in den Sammelleitungen 

40 und 48 soli folgendes bewirkt werden: Uber die Sammel- 
leitungen 40 und 48 liegt eine direkte Verbindung zwischen 
der Hochspannungselektrode des. Zerst&ubers 1 und der auf 
Erdpotential liegenden Losemittel-Zuf uhrleitung 3 bzw. 

25 der Entsorgungsleitung 4 vor. Um hier einen elektrischen 
Ruckschlag zu vermeiden, wird die Lange der Sammellei- 
tungen 40, 48 durch die Spiralen 42 und 49 so weit ver- 
grofiert , . daS der hierdlirch gebildete elektrische Wider- 
stand den elektrischen Ruckschlag verhindert. 

30 

Soil zwischen zwei Lackietvorgangen kein Farbwechsel 
stattfinden, konnen die oben geschilderten Vorgange 
analog ablaufen, wobei jedoch auf ReinigungsvorgSnge 
verzichtet werden kann. 
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Patentanspruche 

05 

1. Verfahren zur Versorgung einer Lackapplikationseinrich- 
tung mit Lack, bei dem 

a) jeweils ein bestimmtes Lackvolumen zwischen zwei 
10 Molchen durch eine Molchleitung von. einer mit der 

Versorgungsquelle des Lackes verbindbaren : ersten 
Molchstation zu einer mit der. Lackapplikationsein- 
richtung verbindbaren zweiten Molchstation befordert 
wird; 



15 



20 



25 



30 



b) die Molchleitung auf dem Riickweg der Molche von 
der zweiten zur ersten Molchstation durch eine be- 
st immte Menge Reinigungsmittel, die von mindestens 
einem Molch mitgefuhrt wird, gereinigt wird; 

c) die Molche durch ein unter Druck steheiides Schiebe- 
medium durch die Molchleitung gefuhrt werden, 

dadurch gekennzeichnet daS 

d) das Reinigungsmittel auf dem Ruckweg von der zweiten 
Molchstation (7a, 7b) zu der ersten Molchstation 

(6 a, 6b) zwischen den beiden Molchen (10a, 11a, 
10b, lib) transportiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Reinigungsmittel ein f liissiges Losemittel 
verwendet wird. 



35 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich.- 
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net, daS als Schiebemedium fur die Molche (20a, 
11a, 10b, lib) Druckluft verwendet wird. 

4.. Verf ahr en nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
05 dafi die Geschwindigkeit der Molche (10a, 11a, lbb, 

lib) dadurch eingestellt wird, daiS die Verdrangung der 
Luft aus. den vor dem Molch (10a, 11a, 10b, lib) liegenden 
Stromungswegen (29a, 35a, 43a, 46a, 29b, 35b, 43b, 4 6b). 
entsprechend gedrosselt wird, 

10 . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS beim Einbringen des 

Lacks in den Zwis.chenraum zwischen den beiden Molchen 
(10a, 11a, 10b, lib) in der erst en Molchstation (6a, 
15 6b) der unter Druck stehende Lack als Schiebemedium 

fur den vorauseilendeii Molch (10a, 10b) verwendet wird. 

6. Verfahren. nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Menge des als Schiebemedium benutzten Lacks 

20 gemessen land die Zufuhr des Lackes in den Zwischenraum 
zwischen den beiden Molchen (10a, 11a, 10b, lib) beendet 
wird, wenn die gewunschte Lackmenge eirigebracht ist, 
und dafi danach der nachlauf einde Molch (11a, lib) gemein- 
sam mit deiti Lackvolumen und dem vorauslauf enden Molch 

25- (10a, 10b) durch das SchieJDemedium bewegt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ beim Einbringen des 

Reinigungsmittels in den Zwischenraum zwischen den beiden 
. 30 Molchen (10a, 11a, 10b, lib) in der zweiten Molchstation 
(7a, 7b) das unter Druck stehende Reinigungsmittel als 
Schiebemedium verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die Zufuhr von Reinigungsmittel in den Zwischen- 
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raum zwischen den beiden Molchen (10a, 11a, 10b, lib) 
in der zweiten Molchstation (7a, 7b) beendet wird, wehn . 
der vorauslaufende Molch (11a, lib) sich eine bestimmte 
Strecke bewegt hat, und^dafi danh der nachlaufende Molch 
05 (10a, 10b) gemeihsam mit dem Reinigungsmittel und dem 

vorauslaufenden Molch (11a, lib) durch das Schiebemedium 
bewegt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche> 
10 dadurch gekennzeichnet , daS die Molchstationen. (6a, 

.7a, 6b, 7b) zumindest bei einem Farbwechsel mit Reini- 
gungsmittel gespult werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 daS die Molchstationen (6a, 7a, 6b, 7b) abwechselnd 

mit Reinigungsmittel und mit Druckluft gespult werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem die Lackapplikationseinrichtung eine auf 

20 Hochspannung legbare Elektrode aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Hochspannung nur dann an die Lackappli- 
kationseinrichtung (1) gelegt wird, wenh sich. die Molche 
(10a, 11a, 10b, lib) urn eine bestimmte Mindestentf emung 
aufierhalb der Molchstationen (6a, 7a, 6b,. 7b) in der 

25 Molchleitung (35a, 35b) befinden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Reinigungsmittel zu den auf Hochspannung leg- 
bar en Komponen ten (1, 7a, 7b, 56) uber eine Leitung (40) 

30 zugefiihrt und von diesen Komponenten (1, 7a, 7b, 56) 

ilber eine Leitung (48) abgefuhrt wird, deren Lange durch 
eine Aufwicklung in einem bestimmten Bereich (42, 49) 
kunstlich verlangert ist. 
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